
Redes de área localRedes de área local
Transmisión de datos y redes de ordenadoresTransmisión de datos y redes de ordenadores

Redes de área localRedes de área local

TopologíasTopologías
Estándares IEEE 802Estándares IEEE 802
�� IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet
�� IEEE 802.5 IEEE 802.5 TokenToken RingRing
�� IEEE 802.11 IEEE 802.11 WiWi--FiFi
�� IEEE 802.16 IEEE 802.16 WiMAXWiMAX�� IEEE 802.16 IEEE 802.16 WiMAXWiMAX

Interconexión de redesInterconexión de redes
Apéndice: IEEE 802.2 LLCApéndice: IEEE 802.2 LLC
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Topologías de redTopologías de red

Bus y árbolBus y árbol
Ethernet (IEEE 802.3), Ethernet (IEEE 802.3), TokenToken Bus (IEEE 802.4), DQDB (IEEE 802.6)…Bus (IEEE 802.4), DQDB (IEEE 802.6)…

�� Conexiones multipunto.Conexiones multipunto.
�� Se necesita regular la transmisión (colisiones).Se necesita regular la transmisión (colisiones).�� Se necesita regular la transmisión (colisiones).Se necesita regular la transmisión (colisiones).
�� Los terminadores absorben las tramas al final del medio.Los terminadores absorben las tramas al final del medio.

NNOTAOTA: : El bus es un caso especial de árbol.El bus es un caso especial de árbol.
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Topologías de redTopologías de red

AnilloAnillo
IBM IBM TokenToken Ring, FDDI [Ring, FDDI [FiberFiber DistributedDistributed Data Data InterconnectInterconnect]…]…

�� Conexiones punto a punto con repetidores.Conexiones punto a punto con repetidores.
�� Hosts conectados a los repetidores.Hosts conectados a los repetidores.�� Hosts conectados a los repetidores.Hosts conectados a los repetidores.
�� Enlaces unidireccionales.Enlaces unidireccionales.
�� Las tramas van pasando por todos los hosts.Las tramas van pasando por todos los hosts.
�� El destinatario reconoce su dirección y copia la trama.El destinatario reconoce su dirección y copia la trama.
�� La trama circula hasta llegar al emisor, que la retira de La trama circula hasta llegar al emisor, que la retira de 

la red.la red.
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Topologías de redTopologías de red

EstrellaEstrella
vgvg: ATM: ATM

�� Cada host tiene una conexión punto a punto con el Cada host tiene una conexión punto a punto con el 
nodo central.nodo central.nodo central.nodo central.

�� El nodo central retransmite las tramas a todos los El nodo central retransmite las tramas a todos los 
hosts, formando un bus desde el punto de vista lógico.hosts, formando un bus desde el punto de vista lógico.
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IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

TopologíaTopología

LinealLineal Dorsal       Árbol        Dorsal       Árbol        SegmentosSegmentos

1010

IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

CableadoCableado

1010--BaseBase--55 1010--BaseBase--22 1010--BaseBase--TT
““CheapernetCheapernet”” 1111



IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

Transmisión de datosTransmisión de datos

TramaTrama

Codificación Manchester (10Mbps) vs. 4B/5B u 8B6T (100Mbps)Codificación Manchester (10Mbps) vs. 4B/5B u 8B6T (100Mbps)
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IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

Transmisión de datosTransmisión de datos

Detección de colisionesDetección de colisiones
CSMA/CD CSMA/CD [Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection][Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection]
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IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

Transmisión de datosTransmisión de datos

Detección de colisionesDetección de colisiones
CSMA/CD CSMA/CD [Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection][Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection]

Ethernet 10MbpsEthernet 10Mbps
1414

IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

BusBus

HubHub

SwitchSwitch
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10 Mbps Ethernet10 Mbps Ethernet

 10BASE5 10BASE2 10BASE-T 10BASE-FP 

Transmission 

medium 

Coaxial cable 

(50 ohm) 

Coaxial cable 

(50 ohm) 

Unshielded 

twisted pair 

850-nm 

optical fiber pair 

Signaling 

technique 

Baseband 

(Manchester) 

Baseband 

(Manchester) 

Baseband  

(Manchester) 

Manchester 

/on-off 

1616

technique (Manchester) (Manchester) (Manchester) /on-off 

Topology Bus Bus Star Star 

Maximum 

segment length  

500 m 185 m 100 m 500 m 

"odes per 

segment 

100 30 — 33 

Cable 

diameter  

10 mm 5 mm 0.4 to 0.6 mm 62.5/125 µm 

 

IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

100 Mbps “100 Mbps “FastFast Ethernet”Ethernet”

 

 100BASE-TX 100BASE-FX 100BASE-T4 

Transmission 

medium 

2 pair, STP 2 pair,  

Category 5 UTP 

2 optical fibers 4 pair, Category 

3, 4, or 5 UTP 

Signaling MLT-3 MLT-3 4B5B, NRZI 8B6T, NRZ 

1717

Signaling 

technique 

MLT-3 MLT-3 4B5B, NRZI 8B6T, NRZ 

Data rate 100 Mbps 100 Mbps 100 Mbps 100 Mbps 

Maximum 

segment length 

100 m 100 m 100 m 100 m 

"etwork span 200 m 200 m 400 m 200 m 
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1Gbps Ethernet1Gbps Ethernet
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IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

1Gbps Ethernet1Gbps Ethernet
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10Gbps Ethernet10Gbps Ethernet
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IEEE 802.3 EthernetIEEE 802.3 Ethernet

10Gbps Ethernet10Gbps Ethernet
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IEEE 802.5 IEEE 802.5 TokenToken RingRing

2222

IEEE 802.11 IEEE 802.11 WiWi--FiFi

�� CM: Módulo de control (estación base).CM: Módulo de control (estación base).
�� UM: Módulo de usuario.UM: Módulo de usuario. 2323



IEEE 802.11 IEEE 802.11 WiWi--FiFi

�� CM: Módulo de control (estación base).CM: Módulo de control (estación base).
�� UM: Módulo de usuario.UM: Módulo de usuario. 2424

IEEE 802.11 IEEE 802.11 WiWi--FiFi
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IEEE 802.11 IEEE 802.11 WiWi--FiFi

WiWi--Fi Fi (“(“WirelessWireless FidelityFidelity”)”)

2626

IEEE 802.11 IEEE 802.11 WiWi--FiFi
FHSS FHSS FrequenceFrequence HoppingHopping Spread Spread SpectrumSpectrum
DSSSDSSS DirectDirect SequenceSequence Spread Spread SpectrumSpectrum
OFDMOFDM OrthogonalOrthogonal FrequencyFrequency DivisionDivision MultiplexingMultiplexing
HRHR--DSSSDSSS HighHigh RateRate DSSSDSSS

Acceso al medioAcceso al medioAcceso al medioAcceso al medio

DFWMAC [DFWMAC [DistributedDistributed FoundationFoundation WirelessWireless MAC]MAC]

PCF (función de coordinación puntual)PCF (función de coordinación puntual)
�� Servicio sin competición (la estación base decide quién transmite).Servicio sin competición (la estación base decide quién transmite).

DCF (función de coordinación distribuida)DCF (función de coordinación distribuida)
�� Servicio con competición (CSMA/CD).Servicio con competición (CSMA/CD).
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IEEE 802.16 IEEE 802.16 WiMAXWiMAX

WiMAXWiMAX ((Worldwide Interoperability for Microwave Access)Worldwide Interoperability for Microwave Access)
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IEEE 802.16 IEEE 802.16 WiMAXWiMAX

WiMAXWiMAX ((Worldwide Interoperability for Microwave Access)Worldwide Interoperability for Microwave Access)

TDMTDM
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Interconexión de redesInterconexión de redes

PuentesPuentes
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Interconexión de redesInterconexión de redes

Conexión de dos redes de área localConexión de dos redes de área local
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Interconexión de redesInterconexión de redes

Conexión de dos redes de área localConexión de dos redes de área local
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Problemas de interconexiónProblemas de interconexión
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Apéndice: IEEE 802.2 LLCApéndice: IEEE 802.2 LLC
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Apéndice: IEEE 802.2 LLCApéndice: IEEE 802.2 LLC

LogicalLogical Link Control (LLC)Link Control (LLC)

Funciones: Funciones: 
�� Control de flujo y de errores.Control de flujo y de errores.
�� Interfaz estándar para los niveles superiores.Interfaz estándar para los niveles superiores.�� Interfaz estándar para los niveles superiores.Interfaz estándar para los niveles superiores.
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Apéndice: IEEE 802.2 LLCApéndice: IEEE 802.2 LLC

MACMAC
Trama con campos de dirección y detección de errores.Trama con campos de dirección y detección de errores.

LLCLLC
Da soporte a múltiples accesos: Da soporte a múltiples accesos: SAPsSAPs [[ServiceService Access Access PointsPoints].].
Protocolo basado en HDLC.Protocolo basado en HDLC. 3737
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